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有害情况：
可能产生的后果：损坏传动装置和环境

在安装操作过程中，请注意本说明书中的安全提示和警告提示！

使用建议和有用的信息

重要提示

遵守本手册的规定可以让装置无故障运行，同时也满足质量缺陷索赔的要求，因此
在使用传动装置进行工作之前，请您先阅读本说明书；

◆

本说明书包含重要的安装维护提示，请将说明书保管在靠近设备的位置，以便安
装维护参阅。

◆
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◆铭牌上的数据十分重要，请仔细阅读，并保持其整洁，当需要服务时，请提供铭
牌上的产品编号、使用时间及故障类型。

①产品型号
②输出转速

（直联马达时才有）
③额定输入功率 kW

（直联马达时指马达功率）
④额定输出扭矩 N·m
⑤额定输入转速 RPM
  (直联马达时是指马达转速）
⑥公称减速比
⑦润滑油粘度
⑧重量
⑨产品编号
⑩出厂日期

1 安全说明

齿轮马达

◆使用说明书为本公司所供齿轮马达的有机组成部分。
◆齿轮马达的安装、操作、维护和修理人员均需认真阅读本说明书并遵守其中的规定。
◆严格遵循说明书中的规定是实现产品无故障运行和履行任何质量保证要求的必要
条件。
◆在遵循说明书规定的前提下还要注意：

→相关安全和事故防范的国家（地区）规定；
→相关设备的特别规定和要求；
→设备装置上的安全警告和安全标志牌。

◆下列情况会导致人身伤害和财产损失：
→使用不当；
→安装或操作失误；
→违反规定拆除必要的防护罩或机壳。

◆若因违反本说明书的规定而造成的任何损伤或停机，本公司概不负责。
◆为不断追求技术进步，我们保留对其进行修改的权力。通过不断改进，将在保持
基本特性的基础上，有利于进 一步提高其使用性能和工作安全性。

安全说明主要涉及齿轮马达的使用。当使用齿轮马达时，请注意说明书中的
相关安全提示！

2 技术说明
2.1 铭牌说明

Type

n2

P1

n1

Oil

NO.

kW

RPM

N·m

kg
RPM

Wt.

T2

i

Date

③
⑤
⑦
⑨

④
⑥
⑧
⑩

①
②
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2.2 型号表示方法

K 3 08 H A - C32 - D1 0 1 -

系列名 

0=不加润滑油（不加油出厂时，请选此项）
1=矿物润滑油VG220 （环境温度为-20℃~+40℃，K303~K312需加油出厂时，请选此项）
2=矿物润滑油VG320 （环境温度为-20℃~+40℃，K315~K318需加油出厂时，请选此项）
5=合成润滑油VG220 （环境温度<0℃,需加油出厂时，推荐选用此项）

润滑油代号

0=无可选附件和指定配置
1=齿轮非常规安装
2=加强齿轮轴闷盖
6=补偿油箱
A=齿轮非常规安装和加强齿轮轴闷盖
B=齿轮非常规安装和补偿油箱
C=加强齿轮轴闷盖和补偿油箱

可选附件和指定配置

D1/D2/D3/D4/D5/D6
安装方位

公称减速比代号

A/B/D/E=单向平键实心轴
C/F=双向平键实心轴
G/H=平键空心轴
I/J=锁紧盘空心轴
K/L=渐开线花键空心轴

输出形式

H=底脚安装
F=法兰安装
S=小法兰安装
A=轴装式安装
T=带扭力臂附件安装

安装形式

机座号

传动级数
3级

注1) 马达系列/机座号/极数/功率代号
功率
kW 4极规格 6极规格

功率
kW 4极规格 6极规格

功率
kW 4极规格 6极规格

功率
kW 4极规格 6极规格

MS090S4B11
MH090S4B11
MP090S4B11
MA090M4B11

MH090S6B11
MP090M6B11

MH160S4C11
MP160M4C11
MA160M4C11

MH160M6C11
MP160M6C110.09 MS056M4A09 11 55

MH250M4C55
MP250M4C55
MA250M4C55

MH280M6C55
MP280M6C551.1

MS090S4B15
MH090S4B15
MP090M4B15
MA090M4B15

MH100M6B15
MP100M6B15

MH160M4C15
MP160L4C15
MA160L4C15

MH180M6C15
MP180M6C150.12

MH063M4A12
MP063M4A12
MA063M4A12

15 75
MH280S4C75
MP280S4C75
MA280S4C75

MH315S6C75
MP315S6C751.5

MS100M4B22
MH100M4B22
MP100M4B22
MA100M4B22

MH112M6B22
MP112M6B22

MH180M4C18
MP180M4C18
MA180M4C18

MH200M6C18
MP200M6C180.18

MH063M4A18
MP063M4A18
MA063M4A18

MH071M6A18
MP071M6A18 18.5 90

MH280M4C90
MP280M4C90
MA280M4C90

MH315M6C90
MP315M6C902.2

MS100M4B30
MH100M4B30
MP100M4B30
MA100M4B30

MH132S6B30
MP132S6B30

MH180L4C22
MP180L4C22
MA180L4C22

MH200M6C22
MP200M6C220.25

MH071M4A25
MP071M4A25
MA071M4A25

MH071M6A25
MP071M6A25 22 110 MH315S4D11

MP315S4D11 MH315L6D113

MS112M4B40
MH112L4B40
MP112L4B40
MA112L4B40

MH132M6B40
MP132S6B40

MH200M4C30
MP200M4C30
MA200M4C30

MH225M6C30
MP225M6C300.37

MH071M4A37
MP071M4A37
MA071M4A37

MH080M6A37
MP080M6A37 30 132 MH315M4D13

MP315M4D13 MH315L6D134

MS132S4B55
MH132S4B55
MP132M4B55
MA132L4B55

MH132M6B55
MP132L6B55

MH225M4C37
MP225M4C37
MA225M4C37

MH250M6C37
MP250M6C370.55

MS080M4A55
MH080M4A55
MP080M4A55
MA080M4A55

MH080M6A55
MP080M6A55 37 160 MH315L4D16

MP315L4D165.5

MS132M4B75
MH132M4B75
MP132L4B75
MA132L4B75

MH160S6B75
MP160S6B75

MH225M4C45
MP225M4C45
MA225M4C45

MH280S6C45
MP280S6C450.75

MS080M4A75
MH080M4A75
MP080M4A75
MA080M4A75

MH090S6A75
MP090S6A75 45 200 MH315L4D20

MP315L4D207.5
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0=无热保护和加热保护
1=热敏电阻 
2=热敏开关

3= PT100温度传感器
4=加热带
5=热敏电阻和加热带

6=热敏开关和加热带
7= PT100温度传感器和加热带

热保护和加热保护

马达防护
0=IP55/F和无防雨罩  
1=IP55/F和带防雨罩
A=IP55/H和无防雨罩 

B=IP55/H和带防雨罩
K=IP55/F/金属防水接头和带防雨罩 
J=IP55/F/金属防水接头和无防雨罩 

L=IP55/H/金属防水接头和无防雨罩
M=IP55/H/金属防水接头和带防雨罩

马达安装方位0

1/2/3/4
进线孔位置

1/2/3/4
进线盒位置

N=无制动器 
A=制动器220-240VAC 
B=制动器380-415VAC  
C=制动器440-480VAC 
D=带手柄制动器220-240VAC 
E=带手柄制动器380-415VAC 
F=带手柄制动器440-480VAC 

G=带自锁制动器220-240VAC
H=带自锁制动器380-415VAC
J=带自锁制动器440-480VAC 
K=带微动开关制动器220-240VAC
L=带微动开关制动器380-415VAC
M=带微动开关制动器440-480VAC

R=带手柄双制动器220-240VAC
S=带手柄双制动器380-415VAC
T=带手柄双制动器440-480VAC

制动器

N=自然冷却
A=自扇冷却
F=强冷风机

冷却方式

L=铝机座(机座号100及以下规格标配) 
C=铸铁机座(机座号112及以上规格标配)

机座材质

安装形式A

功率代号1)

马达极数
4=4极；6=6极

1)

机座号1)

MS=标准效率三相交流异步马达（IE1）
MH=高效率三相交流异步马达（IE2）
MP=超高效率三相交流异步马达（IE3）

马达系列 1)

◆配输入法兰或输入轴型号示例：    K308HA-C32-D101-AE3
◆配输入法兰和马达型号示例：    K308HA-C32-D101-AP132-MH132S4B55FC3-A0N10-011
◆组合型号示例：    K308HA/C205-D28-D100-MH080M4A75AL1-A0N00-011
注：MA系列（NEMA能效三相交流异步马达）可选极数代号4，频率/电压代号6,8,G,H,J,K，制
动器代号A,D,G,K。

频率/电压代号
1=50Hz 220V△/380VY
2=50Hz 230V△/400VY
3=50Hz 380V△/660VY
4=50Hz 400V△/690VY
A=50Hz 240V△/415VY
B=50Hz 415V△ 

5=60Hz 440V△
6=60Hz 460V△ 
7=60Hz 440VY
8=60Hz 460VY
C=60Hz 480VY 
D=60Hz 480V△

E=60Hz 220V△/380VY
F=60Hz 380V△
G=60Hz 230VY
H=60Hz 230V△
J=60Hz 575VY
K=60Hz 575V△

注： 3kW及以下可选代号：1,2,7,8,A,C,E；
      4kW及以上可选代号：3,4,5,6,B,D,F

B

0=无编码器
1=配编码器E25A

编码器
2=标配编码器附件
3=配编码器E25B

4=配编码器E25C
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◆噪声符合相关的国家标准，行业标准及企业标准。
◆噪声的检测根据声强法进行，距声源处（所检测表面噪声区域）1m的距离检测。
◆噪声水平是指齿轮马达在良好工况条件下正常运行，在标牌上规定的额定输入转速n1、
额定输入功率P1条件下工作时，检测得到的噪声水平。如果给出不同的参数，则选择最
高转速和最大功率值。
◆由于所采用的检测技术使重复测量无法得到最终结果，则应采用本公司试验台上得
到的检测结果。
◆齿轮马达的A级全噪声声功率级不应大于80dB(A)。

2.3 齿轮马达的噪声水平

◆齿轮马达运转时产生的温升环境温度为40℃时，油池最高温度不超过85℃。
◆齿轮马达运转时允许的润滑油温度范围大致如下：
         矿物油约-10℃～+90℃（瞬间+100℃）
         合成油约-20℃～+100℃（瞬间+110℃）

2.4 温升

2.5 注意事项(下述注意事项与齿轮马达的使用有关):
◆在户外安装时应避免阳光直射，一定要避免热力集 中影响齿轮马达的正常性能。
◆一定不能用高压清理设备清洁齿轮马达。
◆对齿轮马达所进行检修、保养、维护、安装都必须在齿轮马达不工作的情况下进行。
◆在齿轮马达上不得进行焊接工作，也不得用作焊接 工作的接地点。焊接会造成精密轮
齿和轴承不可修复的损坏。
◆如果在齿轮马达的运行过程中发现了任何异常现象（例如过热或者不正常的噪声等），
应该立即关断驱动装置。
◆凡是旋转的零部件必须配备合适的防护罩以防止人员的意外接触，例如联轴器,液力
偶合器,齿轮,驱动皮带轮等.
◆一定要遵守齿轮马达上所附加的说明，例如铭牌、指示方向的箭头等。这些铭牌和标记
上面不得有灰尘和油漆。
◆在组装或者拆卸工作中损坏了的螺栓一定要用同等强度和类型的新螺栓更换。
◆本公司对不合理使用联轴器、私自对齿轮马达进行修改，以及使用非本公司零部件的
情况，所造成的不良后果不在‘三包’服务之内。
◆根据齿轮马达的操作条件，齿轮马达的表面、润滑油和零部件可能会达到相当高的温
度，小心烫伤！
◆当更换润滑油的时候，要谨慎小心，不要被热油烫伤。
◆齿轮马达应该放置在无振动的干燥木制基座上并遮盖好。当储存齿轮马达和任何单独
零部件的时候一定要做好防锈措施，以免生锈，储存时不得将齿轮马达叠放在一起。
◆除订货合同中另外有所规定,否则齿轮马达不得储存或工作在强酸、强碱、低温、高温
和重度的空气污染、潮湿以及具有化学物品的场所。
◆在搬运齿轮马达时,一定要特别小心，防止轴端被撞击，因为这样将有可能造成齿轮马
达的损坏。在吊运齿轮马达时,不得将吊环螺钉安装在轴端处的螺纹上。
◆配件一定要从BONENG公司购买。



3 安装与拆卸 
3.1 安装前的注意事项 

底座式安装时应校准中心高：

         

a）最大和最小间距                              b）角度偏差                             c) 轴线偏差

◆安装联轴器时应该校正下列各点：

06

正确 不正确 不正确

被驱动设备与
齿轮马达中心高一致

被驱动设备与
齿轮马达中心高不一致 安装面的平行度不好

△ka

△
kw

△
ky

◆确认齿轮马达完好无损（在运输或储存过程中未损坏）；
◆确认现场环境条件与铭牌内容相符；
◆标准齿轮马达使用环境温度为：-20℃～+40℃；无油、酸、有害气体、蒸汽、
放射性物质等；
◆若齿轮马达储存时间在一年以上，轴承内润滑剂的使用寿命将缩短。

◆在户外安装时应该避免阳光直射，一定要避免热力集中影响齿轮马达的
正常性能；
◆特殊形式齿轮马达：是根据环境条件配置的；
◆在进行规划阶段就应该预留足够的空间进行维护保养和修理工作。

3.2 准备工作 
◆彻底清除输出输入轴和法兰表面的防腐剂、污物等；注意不要让溶剂浸入并损坏油
封；
◆工具/材料的准备：一组扳手、扭矩扳手、装配夹具、输入和输出紧固装置、润滑剂(防
锈油)、密封螺栓的介质(螺纹锁固剂)。

3.3 齿轮马达的整机安装
◆齿轮马达只能按规定的安装位置安装在平的、减振的、刚性好的、抗扭的支撑结构
上；同时也需充分考虑即使加上最大载荷不至于改变装配好后各部件的位置。
◆应使用安装在箱体上的吊环进行吊装；

注：禁止使用轴端螺纹安装吊环后做为起吊点。

◆底座式安装应校准中心高；联轴器联接时应校准两轴的同轴度；柔性联轴器时浮动
量不超过联轴器的允许范围；刚性连接时保证各安装联接的形位公差；长轴联接还要
考虑轴的足够刚度。
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1 外环

4 空心轴

A 有润滑脂的部位
B 绝对不能有润滑脂的部位

3 内环

5 被驱动轴

2 紧固螺栓

◆法兰式安装，凸肩（或凹肩）应配合良好，以免错位; 

正确 不正确 不正确

安装止口应保证足够的同心度 联轴器与安装法兰的同心度不好 法兰安装面与连接轴的垂直度不好

错误正确

◆使用合适上升降装置利用轴端螺纹孔，压入连接件，严禁直接使用锤子敲击。
在齿轮马达的输入或输出轴上安装联轴器、皮带轮、齿轮、链轮等时，必须符合以下要求：

◆皮带轮、链轮、搅拌式还需考虑径向力，如图示。

错误 错误正确 正确

3.4 齿轮马达空心轴的安装
◆齿轮马达空心轴与被驱动设备的实心轴连接时,应清理干净并涂防锈油(空心轴一定要精
密对中)。除了在图 中所示的螺母和螺杆的方法安装以外,还可以使用其它类型的装置安
装，例如液压提升装置等。

◆当齿轮马达空心轴配置锁紧盘时，应先在空心轴上套上锁紧盘，再按上述方法完成被驱
动设备的驱动轴的安装，在安装被驱动设备的驱动轴之前不要拧紧锁紧盘上的紧固螺栓。

→所供货的锁紧盘是可直接安装的，在首次受力之前一定不能拆卸下来。
→安装锁紧盘前，要确保空心轴孔和被驱动设备的驱动轴在锁紧盘区域不能有润
滑油。

3 端板
2 螺母
1 螺杆

4 空心轴
5 平键



2000
3560
5720
8640
13850
14300
20800

M30
M36
M42
M48
M56
M64
M72

15
36
72
123
295
580
1000

M6
M8
M10
M12
M16
M20
M24

◆拧紧锁紧盘上的螺栓时，严禁按相邻顺序逐个拧紧，应按锁紧盘安装要求，按等边三角
形顺序逐次拧紧紧固螺  栓，每次循环拧紧过程中，每个螺栓只能拧紧螺丝的1/4圈。
◆安装螺栓一般情况下采用8.8级，如果有高温或者振动冲击等情况，请在螺纹连接处作
好防松措施。各个紧固螺栓的拧紧扭矩见下表：

预紧力矩（N·m）螺栓大小（mm） 预紧力矩（N·m）螺栓大小（mm）

3.5 齿轮马达空心轴的拆卸
空心轴的拆卸
根据现场实际上可以使用的设备，可以用在端板上的螺杆、中心螺杆或者液压提升装置将
减速机从被驱动设备的驱动轴上脱下来。空心轴的每个端面都配备了2个螺丝孔可以拧入
固定端板的螺栓。

拆卸锁紧盘时应注意：

注：
辅助板不在供货范围内。(空心轴端螺纹孔的分布和大小请参照BONENG公司技术
图纸)

配置了锁紧盘的齿轮马达空心轴拆卸时，锁紧盘松开的过程与紧固的方向相反，拆
掉锁紧盘后再按上述方法完成被驱动设备驱动轴的拆卸。

→拆卸时严禁按照相邻的顺序松开螺栓。
→锁紧盘外环与内环不能分离时，可将几个螺栓拧入拆卸螺丝，将内环和外环分开。

1. 固定螺栓
2. 压板

3. 孔用弹性挡圈
4. 被驱动轴

5. 防松螺母
6. 辅助板
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3.6 扭力臂的安装
◆扭力臂安装，空心轴与工作轴应配合良好，工作轴的浮动或设备振动应小于弹性块允
许的范围，力臂应固定并锁紧。

扭力臂B向 扭力臂A向

扭力臂B向 扭力臂A向

1

1

2

2

3

3

4 5

1 AE轴

2 联轴器

3 弹性块

4 紧定螺钉

5 马达轴

1 内花键输入轴

2 外花键轴套

3 马达轴

3.7 输入部分和马达间的安装
3.7.1 AE和马达间的安装

清洁马达轴和马达法兰及联轴器的表面；除去马达轴上的键，更换新键；将半联轴器加热至
100℃左右，然后套入马达轴或AE轴,分别装至马达或AE轴台阶处；将键和联轴器半体用紧
定螺钉紧固于马达轴或AE轴上；将马达装到联轴器装置上，要确保两个半联轴器相互啮合

（参见下图）。弹性块不可以加热。

◆

3.7.2 AG和马达间的安装
清洁马达轴和马达法兰的表面；除去马达轴上的键，更换新键；将外花键轴套装至马达轴台阶
处；将马达装到AG法兰上，要确保花键轴间 的相互啮合（参见下图）。

◆
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◆
3.8 齿轮马达的拆卸

根据现场实际可使用的设备，将齿轮马达从安装平台上拆卸下来，拆卸时注意不要对输出
轴表面造成损伤。
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 C斜齿齿轮马达的安装方位
 C103H～C110H

4 安装方位

◆齿轮马达的具体安装方位及选型可参见BONENG公司产品选型手册。

4.1安装方位的说明

4.2安装方位页面的说明
◆齿轮马达的安装方位页面中使用的图形符号及其含义：

图形符号 含  义

通气帽

D2 D3D1

D5 D6D4

进油孔

油  镜

放油孔
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D2

D3D1

D2 D3D1

D5 D6D4

 C103F～C110F

C203H～C216H
C303H～C316H
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D4 D5 D6

D4 D5 D6

D1

D2

D3

C203F/S～C216F/S
C303F/S～C316F/S
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D1 D2

D3 D4

D5 D6

F202H/F/S/A/T～F215H/F/S/A/T
F302H/F/S/A/T～F315H/F/S/A/T
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K斜齿-锥齿齿轮马达的安装方位
K303H/F/S/A-K315H/F/S/A,K316H/F-K318H/F

D1

D2

D3
D4

D5 D6
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S斜齿-蜗轮齿轮马达的安装方位

D2 D3D1

D2 D3D1

D5 D6D4
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D5 D6D4

D5 D6

D4

D2 D3D1
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◆下表列出了对于安装方位相应的润滑油注油量建议值。

 

油位

5 润滑/冷却/加热 
5.1润滑油的选择
◆在相同粘度等级和类型的前提下，您可以自由地选择国际知名品牌的润滑油。如需
改变推荐的粘度等级
   敬请垂询。
◆下表列出了博能使用润滑油的选择。

◎环境温度低于-10℃时必须使用合成油。
◎为确保产品的使用寿命，实际使用中推荐使用合成油。
◎使用环境温度超过上述范围时，请咨询BONENG公司技术部门。

5.2 润滑油的注油量
◆本注油量为建议值。根据齿轮马达级数和速比的不同，相应加油量也不同。请注意
油镜作为加油量多少的指示，油位必须在油镜的中间位置。

型号 润滑油牌号(符合ISO粘度等级) 环境温度

C200/C201
C300/C301

000#极压锂基润滑脂

C103~C110
C203~C216
C303~C316
F202~F215
F302~F315
K303~K312
K315~K318 VG320

S203~S212 VG680

-20℃~+40℃
VG220
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5.2.1 C系列注油量

      
安装方位

型号
D1 D2 D3 D4 D5 D6

C103 0.52 0.36 0.45 0.6 0.36 0.36

C104 0.7 0.45 0.6 0.8 0.45 0.45

C106 0.8 0.5 0.7 0.9 0.5 0.5

C107 1.6 1 1.6 2 1 1

C108 2.5 1.8 2.7 3.1 1.6 1.6

C109 3.5 2.5 3.7 4.3 2.2 2.2

C110 6.2 4.1 7.7 8.5 4.1 4.1

C200
C300

0.2 0.2 0.2 0.3 0.2 0.2

C201
C301

0.4 0.4 0.4 0.5 0.4 0.4

C203
C303

0.4 1 1.1 1.2 0.9 1.1

C204
C304

1 1.1 1.1 1.1 1.8 1.7

C205
C305

1.5 1.7 1.8 1.8 2.6 2.5

C206
C306

2 2.3 2.4 2.5 3.3 3.2

C207
C307

2 2.9 2.8 3.1 3.6 3.5

C208
C308

3.9 6.4 5.5 6 7.8 7.5

C209
C309

7.8 9.7 9.5 10.1 13.1 12.8

C210
C310

11 16.8 14.8 16.1 20 18.8

C212
C312

14.8 21.7 20.7 21.8 27 26.4

C213
C313

18.6 26.6 26.6 27.4 34 33.9

C214
C314

28.7 39 35.5 38.9 52 48.5

C216
C316

49.5 64 62 69 89 88

油量表（L）
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5.2.2F系列注油量

5.2.3K系列注油量

 

型号
安装方位 D01 D02 D03 D04 D05 D06

F202
F302

0.8

F203
F303

1.1

F204
F304

1.9

F205
F305

2.3

F206
F306

3.3

F207
F307

6.8

F208
F308

11.3

F209
F309

21

F210
F310

27

F212
F312

59

F215
F315

0.7

1.2

1.8

2.1

3.1

5.8

10.9

20

25

43

75

0.9

1.4

2.1

2.8

3.9

7.8

14.8

28

37

65

125

1

1.3

2.2

2.5

4.1

7.6

13.7

27

35

58

101

1

1.5

2.3

2.9

4.2

8.6

14.7

26

36

66

116

0.9

1.3

2.2

2.4

3.9

7.2

13.2

24

32

56

97 84

    
  安装方位

型号 D1 D2 D3 D4 D5 D6

K303 0.8 0.8 0.7 0.9 0.8 0.8

K304 1.2 1.1 1.2 1.6 1.3 1.3

K305 2.2 1.7 1.2 2.5 2.1 2.1

K306 2.2 1.6 1.6 2.6 1.9 1.9

K307 2.9 3.9 3.1 5.4 4.5 4.5

K308 5.2 6.6 8 10 8 8

K309 11 12 15 19 15 15

K310 17 21 25 33 25 24

K312 28 37 41 55 41 40

K315 50 61 68 90 72 71

K316 77 84 109 143 114 110

K318 103 113 155 202 158 158

油量表(L)



在标记有该符号的位置上将通气帽拧出，给齿轮马达加入润滑油。

6 使用
6.1 润滑油添加
◆本公司产品一般都未带润滑油出厂，在设备运行前请先按使用说明书加润滑油。

6.2 设备检查
◆检查油面高度。
◆配备了止回装置的齿轮马达，检查马达接线是否正确。
◆检查轴封是否有效。
◆检查旋转的零部件是否与其它零件接触。

6.3 起动
◆检查自由状态下转动方向是否正确（同时监 听轴转动时是否有异常研磨噪声）。
◆运行检查时要保证轴上没有输出元件，同时开启相关的监测和保护设备。
◆无论什么时候，只要怀疑出现了不正常的运行现象（例如 温升、噪声、振动等异
常)，应立即关掉马达，并查明原因。
◆必要时与BONENG公司联系。
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安装方位

型号

5.3 润滑油的更换

5.4 加热

5.5 逆止机构

 

◆要用和原来的润滑油同一牌号、同一厂家的润滑油。更换润滑油品种时，要用润滑
油将齿轮马达箱体里面的沉积物、金属颗粒和残留的润滑油都冲洗干净。

◆对标准齿轮马达：使用环境温度-20℃～+40℃，当环境温度低于-10℃时需预热或空载
启动，当齿轮马达温度超过-10℃时允许加载运行。

◆带逆止器的齿轮马达：在安装或启动前，一定要检查传动装置的旋转方向，为防止错误
的旋转方向，必要时请向技术部门咨询。逆止器为免维护。

油量表(L)  

5.2.4S系列注油量
 

D01 D02 D03 D04 D05 D06

S203

S204

S205

S206

S207

S208

S209

S210

S212

0.3 

0.5 

0.6 

1.2 

2.3 

4.6 

8.9 

12.5 

22.0 

0.5 

1.1 

1.4 

2.6 

5.0 

9.7 

18.0 

45.6 

80.4 

0.6 

1.1 

1.2 

3.7 

7.0 

12.5 

22.6 

37.8 

63.6 

0.7 

1.4 

1.9 

3.8 

7.8 

14.4 

28.3 

45.6 

80.4 

0.5 

1.2 

1.7 

3.2 

5.9 

10.9 

21.6 

25.4 

42.8 

0.5 

1.2 

1.7 

3.2 

5.9 

10.9 

21.6 

25.4 

42.8 

注：在环境温度-10℃~+40℃时，S系列润滑油牌号为VG680(ISO粘度等级)。
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7.2 检查与维护的周期

检查齿轮马达的不正常的噪声

检查油面高度

检查齿轮马达的漏油

检验油中的水分

在起动之后的首次换油

其后的换油

清理通气帽

清理齿轮马达箱体

检查紧固螺栓的紧固程度

对于齿轮马达的全面检查

检查油温 每日

每日

每月

每月

在400工作小时后,至少每年一次

在400工作小时后

每5000工作小时,至少每年一次

每3个月

和换油同时进行

第一次换油后，其后每隔一次换油

大约每2 年和换油同时进行

7 检查与维护

◆用户要定期对齿轮马达进行维护和保养，要定期检查润滑油的使用状态，定期清
理通气帽、风扇、冷却盘管和齿轮马达表面的灰尘和异物，保持齿轮马达清洁，保
证齿轮马达的正常运行。

7.1定期检查与维护

→不同的润滑剂禁止相互混合使用。
→冷却后油的粘度会增大,放油困难,换油时齿轮箱应保持温热。
→在油塞下面放一个接油盘,拆下油塞/通气帽,将油全部排除后装上油塞。
→注入同牌号的新油,油量应与安装方位一致(见铭牌);若牌号不同则向我司售后服务咨询。
→在油镜处检查油位，装上通气帽。

◆切断电源，防止触电，等待齿轮马达冷却。
◆油位的检查：油位必须在油镜的中间位置 。
◆油的检查：移去油塞，取油样,检查油的粘度指数；如果油明显浑浊，建议尽快更换。
◆油的更换：

7.3 检查与维护的注意事项
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9.1说明

8 故障处理

齿轮马达的噪声变化

工作温度过高

紧固件松动了

齿轮马达的齿轮发生了损
坏 

轴承间隙过大

轴承损坏

箱体里面的油面过高或
过低

油过于陈旧

油受到严重污染

故 障 原  因 措  施

将螺栓/螺母拧紧到规定的扭矩。
更换损坏了的螺栓/螺母。

和售后服务部联系。
→检查所有的齿轮，更换损坏了的零件。

检查油面的高度，如果有必要的话，调整。

和售后服务部联系。
检查上一次换油的时间，如果有必要的
话就更换。

和售后服务部联系。
→ 更换损坏的轴承。

和售后服务部联系。
→ 调整轴承的间隙。

轴承处的振幅升高

轴承损坏

齿轮损坏

和售后服务部联系。
→查阅操作人员在振动测量中所获得的数据。
→检查并按需更换轴承。

油中有水

油中有杂物

齿轮马达受到机器间的通风
过来的凉空气而产生凝霜

用合适的保温材料将齿轮箱保护起来。
关闭空气的出口或者在结构上改变其方向。

用试管检查油的状态是否有水分存在。
实验室分析油

齿轮马达漏油

箱体盖或者连接处的密
封不良

径向轴封环失效
和售后服务部联系。
→换新的径向密封。

检查密封和连接处，如果必要的话，
更换新的。将连接处密封好。

9 马达概述

和售后服务部联系。
→检查并按需更换齿轮。

和售后服务部联系。→ 换油

9.2产品适用范围

◆本说明书为我公司马达的随机文件。其中介绍了马达起动、储运、安装的要求和注
意事项，以及使用、维护马达的要求、方法和注意事项，使用维护人员必须认真阅读
此说明书。认真审阅马达上的铭牌、标牌、警示牌等。使用单位应对操作人员进行专
业培训后，方能上岗作业。

◆本说明书适用于博能各标准系列及其所派生的各种系列马达（防爆系列马达除外）。
机座中心高：56-280。(对一些特殊应用场合或有特殊设计考虑的型号马达还需参阅其
它特别的指导说明)。

注意:
为保证设备安全和正确的安装、操作和维护，请务必遵守本说明书的相关条款。
负责安装操作或维护设备的人员应注意相关说明，忽视说明将会使质保失效。
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10.1起动
10 一般要求

10.1.1 收货检验

10.1.2 绝缘性能检测

注意:测量后绕组要立即放电，避免电击。

◆ 绕组被海水浸泡后一般要重绕。

◆收货后，立即检验马达有无外部损伤，检验所有的铭牌数据，尤其是电压的连接方式
(Y或△)。
◆用手旋转转轴，检测马达空转情况，如果马达装有锁定装置，注意将其打开。
◆带制动器马达，应通电看其制动器能否动作，带手柄制动器，应扳动手柄，检查手动
释放性能。

◆马达初次使用之前，绕组有可能受潮，都要测量其绝缘阻值；对双绕组多速马达要分
别测量两套绕组的绝缘电阻。 

◆标准单速马达的接线盒一般有6个接线螺栓和至少1个接地螺栓。
◆马达通电之前，必须按规定要求可靠接地，不能接零代替接地。
◆电压连接方式在铭牌上有标注。

电源电压必须等于△接法马达的额定电压。
拆下接线板上所有的接线片，按Y/△起动装置接线，妥善连接到马达六个接线柱上，
并能从起动初期的Y连接跳到启动完成的△接。
双速马达和其他特种马达的电源接法必须依照接线盒内的接线图说明。

绕组可以采用Y或△接法，例如660VY，380V△分别表示660V为Y接法，380V为△接法。

10.1.3 直接起动、Y/△起动及变频起动

10.1.4 接线柱和旋转方向

◎直接起动

◎Y/△起动

按照变频器的使用说明书，对变频器正确地实施接线并进行通电前的检查。检查无
误后，先不接马达，对变频器的各项参数逐一设定、调整。在确认变频器运转无问
题后，再联接马达。
给出“接通”指令后，若马达不转，请先检查一下变频器，设置参数是否正确，若
马达还不转，请再检查马达的接线和负载情况。
对IC416冷却方式的变频马达，强冷风机启动正常运行后，再启动马达，并注意观
察马达、传动装置、生产机械及变频器面板的显示数据，若有异常现象应立即停
机，查明故障并排除之后，方可重新启动。

◎变频起动

◆从马达的驱动端观察转轴，其旋转方向为顺时针。
◆换接电源线中的任意两相就可以改变马达的旋转方向。
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11 使用说明

◆马达用于工业生产。
◆正常的环境温度在-15℃到+40℃之间，海拔不高于 1000m。

◆马达应由熟悉相关安全要求的专业人员安装和接线。
◆安装时必须有安全装置以防止事故发生，安装的位置也必须符合规定。

11.1 运行环境

11.2 安全要素

12 管理

注意：
1、防护等级比较高的马达（如户外使用）,接线盒电缆与接头部分需用户
做好防护，由于此处导致的马达接线盒进水,责任由客户自行承担。 
2、马达停转时,在接线盒内仍可能带电,不要立即触摸接线柱。

◆马达不能用于加速和超载运行。
◆一些有特殊设计考虑的马达需要特别的指导说明。

◆所有马达都应保存在室内，要求干燥，防震，防尘的环境。
◆无保护层的马达表面(轴伸端部和法兰)应该采取防锈措施。
◆建议定期检查马达，用手转动转轴，防止润滑脂流失或其它问题。
◆如果装有抗凝露加热器，最好使用。

◆马达在运输时需要安装锁紧装置。

11.3 遵守规则

12.1 储存

12.2 运输

13.1 概述：
13 电气联接

◆马达顶部的接线盒允许旋转，可按要求选择出线方向。
◆没有电缆进入的进线口必须封闭。
◆除了主绕组和接地端的接线，接线盒内还可包括热敏电阻，加热带，热敏开关或
PT100电阻元件及制动器的接线部件。
◆对于装有电磁制动器的马达用户自供电源时应保证马达电源与制动器电源同步切
换。
◆冷却方式为IC416的变频马达需安装轴流风机。轴流风机配有专用的接线盒。风机
马达应与相应的电源电压相接，注意风机马达须用工频电源，其接线应接在变频器
的输入端。风机叶轮的正确旋转方向必须与风机机壳上的旋转方向箭头相一致。
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型号

13.2  接线指示图(标配)：

接线指示图 适用范围

M
MH
MP
YZ

适用于所有电压范围。

M+Brake
MH+Brake
MP+Brake
YZ+Brake

制动器外接交流电压220~240V.

制动器外接交流电压380~420V.

Y接

Y接

制动器外接交流电压380~420V.

制动器外接交流电压220~240V或
380~420V.

制动器外接交流电压220~240V或
380~420V.

Y接

△接

△接

M+Brake
MH+Brake
MP+Brake
YZ+Brake

M+Brake+
Fan

MH+Brake+
Fan

MP+Brake+
Fan

YZ+Brake+
Fan

制动器外接交流电压220~240V.

Y接

M+Brake+
Fan

MH+Brake+
Fan

MP+Brake+
Fan

YZ+Brake+
Fan
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制动器外接交流电压220~240V.

a、以上所列风机均为三相风机，且风机电压频率跟马达一致。
b、上表所列制动器接线均为较慢速制动控制方式，较快速制动，见下图例。
c、上述接线图为我司标配，如有其它特殊需求，请另咨询。
d、制动器的制动频次不应超过马达对应工作制及负载率允许的起停频次。

注:

图例(快速制动)：

Y接

型号 接线指示图 适用范围

M+Brake
MH+Brake
MP+Brake
YZ+Brake
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71 80 90 100 112 132 160 180 200 225 250 280

0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4 0.5 0.6 0.6

0.5 0.5 0.5 0.75 0.75 0.75 1 1 1 1.2 1.2 1.2

◆更换摩擦片
◎摩擦片属易损件，当摩擦片磨损超过下表数值时，就需要更换新的摩擦片:

机座中心高

最大磨损量(mm)

71

1.5

80

1.5

90

1.5

100

2.5

112

2.5

132

3.5

160

3.0

180

4.0

200

4.5

225

4.5

250

5.0

280

5.0

机座中心高

正常工作气隙(mm)

最大工作气隙(mm)

14 维护
14.1 概论

14.2 轴承润滑
马达标配装有封闭式轴承，免维护。

◆定期检修马达。
◆保持马达清洁，空气流通。
◆检查轴伸的密封圈，如有必要应及时更换。
◆检查安装连接状况和安装螺钉。
◆通过监听异常噪声，温度检测等来检查轴承运行情况。
◆如有异常发生，应立即停机，检查原因并及时排除。

14.3 制动器的维护

◎制动器的摩擦面经过长期使用后，将受到磨损，引起电磁铁与衔铁间的气隙
增大和弹簧工作长度的增加，从而降低了弹簧压力，减少了制动力矩，同时由
于气隙的增大，使衔铁吸合时电流值上升，严重时将使衔铁不能吸合，因此需
经常检查气隙，进行调整或更换摩擦片。

◆制动器气隙的调整

◎气隙调整步骤如下:（参考图1）
→取下风罩(7)。
→取下防尘罩(5)。
→调节气隙。
→调整在下表所列范围内。

◎更换摩擦片步骤如下：
→取下风罩(7)。
→取下风扇(6)。
→旋下螺栓(9)。
→取下连接轴(8)。
→取下防尘罩(5)。
→将制动器线圈拆下。
→取下制动盘，便可更换摩擦片。
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图1  电磁制动马达

1 2 3 4 5 6 7

8

9

1-定子
2-转子
3-制动器
4-衔铁
5-防尘罩
6-风扇
7-风罩
8-连接轴
9-内六角螺栓

◆附件的使用和维护
◎对于马达所带的光电编码器或测速机，请注意不应随意拆卸，并应避免碰撞。马达在搬
动时，也不应以此处作为受力部位。安装与使用必须严格遵守编码器或测速机使用说明书
的规定。
◎带有制动器的马达采用变频器驱动时，需要注意以下几点：

→马达所带的电磁制动器为失电制动型，通电后制动器即释放。制动器中磨擦盘内的间隙
已在出厂前调整好，一般不宜随意变动。应严防油脂内物质和其它杂质进入磨擦盘，以确
保制动器断电后制动器的可靠性。
→制动器电源不能接在变频器的输出侧，而一定要接在变频器的输入侧。
→由于制动作功量与转速的平方成正比，因此，高速时制动不应直接采用电磁制动器。而
应利用变频器的再生制动功能，先将马达转速降低到工频转速以下，然后再进行电磁制
动。
→如果变频器正在输出功率时制动器动作，将造成过电流切断。所以要在变频器主回路切
断之后进行制动。

用变频器对马达进行调速运转，由于变频器输出波形中含有的高次谐波的影响，马达噪音
及振动比电网供电时的略大是正常的。随着运转频率的变化，基波分量、高次谐波分量在
广范围内变化，与马达各部分及机械负载的谐振现象也增加，在调速到与系统谐振频率相
一致的点时，机械系统将有大的振动和噪音。产生这种现象时，可采用增强系统刚度的方
法来避免谐振，也可利用变频器的频率跳变功能，使与谐振点相当的输出频率向上或向下
跳变，避开谐振频率，实现平滑运转。

14.4 变频马达的维护特点
◆正常运行中的维护
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故障现象 造成故障的可能原因 处理方法

⑴不能起动

a.定子绕组有一相开路 检查定子绕组，查出断路处，加以修复

测量定子绕组每相电阻和各相空载电流
是否平衡，查出所在处，加包绝缘

按铭牌上规定的接法和接线图，查出定
子绕组的接线，纠正错误联接

把马达和负载分开，如马达能正常起
动，应检查被拖动机械，消除障碍

检查变频器参数，进行调整（变频马达）

检查制动器及其电器（制动马达）

b.定子绕组匝间及相
间短路

c.定子接线错误

d.负载或传动机械有
故障

e.变频器参数设置不当

f.制动器未动作

按使用要求重新设定

检查负载传动装置是否正常

a.变频器的输出频率
与输出电压设定不当

b.负载过重

⑵变频马达
起动后转速
低于额定转
速

马达的常见故障与维护方法见下表

a.机械摩擦（包括定转
子相擦）

b.缺相运行

c.轴承缺油或损坏

d.马达接线错误

e.修理后转子平衡被
破坏

f.轴伸弯曲、变形

g.联轴器俩连接松动

h.安装基础不平衡或
有缺陷

a.过载

b.缺相运行

检查转动部分与静止部分间隙，找出相擦
原因，进行校正

断电，再合闸，如不能起动，则可能有

一相断电，检查电源或马达并加以修复

清洗轴承，加新油。或更换新轴承

重新校动平衡

校直，必要时须更换转轴

查清松动处，把螺栓拧紧

检查基础固定情况，加以纠正

用电磁式电流表测量定子电流或检查变
频器面板上的电流显示值（变频马
达），发现过载时，应减轻负载

检查马达定子接线或变频器接线（变频
马达），并加以修复

查明原因，加以更正
⑶马达有异
常噪声或振
动过大

⑷马达温升
过高

d.定子绕组接地或匝
间或相间短路

△接法马达误接成Y接工作或相反，必须
立即断电改接

检查找出短路和通地的部分，进行修复

c.马达接法错误
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⑷马达温升
过高

检查轴承装配有无松动，定子和转子
装配有无不良情况，加以修复

检查风机和风叶有否损坏，风道有否阻
塞。风机或风叶损坏应予以修复或更换。
风道阻塞应移开妨碍通风的物件，清除风
道污垢、灰尘及杂物，使空气流通

e.定、转子相擦

f.通风不畅

调整V/f的参数设置（变频马达）

g.变频器的V、f参数设置
不当，使马达低速轻载时
出现过激励，电流大于额
定值

故障现象 造成故障的可能原因 处理方法

h.利用变频器的直流制动
功能对马达进行制动时，
制动电流太大

调整直流制动电流的设置，根据制动
频繁程度，一般设置在额定电流的
100%-150%。(变频马达)

⑸轴承过热

a.轴承损坏

b.轴承润滑脂过多、过少
或有杂质

c.轴承与轴、轴承与端盖
配合过松或过紧

d.马达两侧端盖或轴承盖
没有装配好（不平行）

e.轴伸端油封安装不良

更换轴承

调整或更换润滑脂

修整到合适的配合

将两侧端盖或轴承盖止口装平，旋
转螺栓

调整到合适的安装状态

i.制动器动作迟缓 检查制动器气隙和直流励磁电压
(制动马达)

⑹马达外
壳带电

⑺马达在
负载时不
能起动

⑻三相电
流不平衡

a.接地不良

b.绕组受潮，绝缘电阻过低

c.绝缘损坏，定子线圈
碰铁芯

d.接线板有污垢

检查接地螺栓，接地线同机壳接触是否紧密

绕组干燥处理

予以修复

清理接线板

破损处用绝缘材料包扎e.引出线绝缘磨破

a.定子绕组有匝间短路 检查各相电阻和各相电流

检查马达负载电流

修理绕组

改正接线

改善供电质量

b.过载

a.匝间短路

b.接线错误

c.三相电源电压不平

⑼保险丝
融断

a.两相间短路 修理绕组

b.负载过大 减小负载

c.电压过低 升高电压
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故障现象 造成故障的可能原因 处理方法

⑽绝缘电阻
低或击穿

⑾制动马达
制动失灵

a.绝缘老化或损伤 检修绝缘

b.不清洁 用干燥的压缩空气吹净内部

c.绕组或接线板受潮 拆开烘干或处理后再用

d.马达过热 拆开检修防止继续过热

a.摩擦片磨损较大 调整气隙

b.弹簧失效 调换弹簧

c.动作迟缓 调整气隙，检查励磁电压

d.整流器损坏

e.制动线路故障 正确排除制动线路故障

调换整流器

1.用户想获得更详细的资料，请与本公司联系；
2.无需通知，本公司保留对马达使用维护说明书的修改权。

注：
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15 售后服务
各种传动设备，客户发现有质量问题时，不要先拆卸零件，应说明以下情况

然后与本公司售后服务部联系，说明现象后确认问题所在，再采用较理想的方法
处理。

型号规格:                                               

出厂日期:                                                 

编    号:                                                

已使用时间:                                               

使用场合或主机名称:                                       

主机生产单位:                                              

质量问题描述:

用户单位:

地    址:

电    话:                                                                                    传  真:

邮    编:                                                                                        联系人:

博能售后服务电话:                          

传  真:

NOTE:
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